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RECENZJA

osiggnigcia naukowego i aktywnosci naukowej dr inz. Agnieszki Dabskiej

Tytut osiggnigcia naukowego »0dpornosé filtracyjna piaskéw”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na zaméwienie Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Warszawskiej dr. hab. inz. Konrada Lewczuka,
prof. uczelni (pismo nr WTBD.524.Hab.144.2021 z 20 grudnia 2021 r.). Podstawg recenzji
jest zatgczona dokumentacja Wszezetego postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport wraz z monografig naukowa opublikowana przez Oﬁcyne; Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej.

2. Ocena osiggniecia naukowego

2.1. Charakterystyka monografii naukowej

Dr inz. Agnieszka Dgbska jako osiggnigcie naukowe bedace podstawa wniosku
0 przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
przedstawita monografie naukowa pt. ,,Odporno$¢ filtracyjna piaskow” opublikowang przez
Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskiej w 2021 r. Recenzentami wydawniczymi byli
dr hab. inz. Grzegorz Kacprzak i prof. dr hab. inz. Katarzyna Zabielska-Adamska.
Monografia naukowa dotyczy problematyki odpornosci filtracyjnej piaskéw réwnoziarnistych
oraz ich deformacji filtracyjnych wywotanych mechanicznym oddziatywaniem wody na
szkielet gruntowy. Odporno$¢ filtracyjng gruntu Autorka monografii zdefiniowata jako
zdolno$¢ gruntu do przeciwstawiania si¢ deformacjom filtracyjnym.

Przedlozona do oceny monografia sklada si¢ z 12 rozdziatéw poprzedzonych
streszczeniami w trzech jezykach: polskim, angielskim i rosyjskim. Monografia zakonczona

jest bibliografig, zalgcznikiem z wynikami badan, wykazem symboli w jezyku polskim i



angielskim oraz spisem rysunkow i tabel w jezyku polskim i angielskim. Cato$¢ monografii

liczy 236 stron, zawiera 96 rysunkdw i 15 tabel.

2.2. Ocena monografii naukowe;j

Tres¢ monografii naukowej mozna logicznie podzieli¢ na dwie czesci.

Pierwsza cze$¢ monografii obejmujgca rozdzialy 2-6 stanowi usystematyzowany
przeglad zagadnien dotyczacych identyfikacji i whasciwosci osrodka gruntowego oraz zjawisk
wywotanych w nim filtracja z licznymi, wartosciowymi komentarzami wynikajgcymi
z doswiadczen wlasnych Autorki.

W rozdziale 2. zawarto ogdlng charakterystyke budowy gruntu zwracajgc szczeg6lng
uwage na opis pojedynczych ziaren i czgstek gruntu, tworzone struktury i parametry
charakteryzujace struktur¢ gruntéw ziarnistych. W podsumowaniu Autorka zaproponowata
kryteria wyboru czynnikéw i parametrow charakteryzujgcych strukture gruntu. Na uwage
zastuguje wykorzystanie w charakterystyce szkieletu gruntowego dodatkowych, rzadko
uwzglednianych parametrow tj.: stopnia sferycznosci S, stopnia otoczenia R, tekstury D
i liczby koordynacyjnej nk.

W rozdziale 3. oméwiono charakter przeptyw wody przez osrodek gruntowy i czynniki
warunkujgce przepuszczalno$¢ hydrauliczng gruntu. Zamieszczono usystematyzowane
zestawienie empirycznych zaleznosci do wyznaczania przepuszczalnosci hydraulicznej
piaskow przedstawione zarowno w angielskojezycznej, jak i rosyjskojezycznej literaturze.
W podsumowaniu przedstawiono opracowane przez Autorke zestawienie czynnikéw
warunkujacych wlasciwosci filtracyjne gruntow, ktore Autorka wykorzystata w dalszej czesci
monografii.

W rozdziale 4. opisano rodzaje sil (szkieletowe, od ciezaru wlasnego, wyporu,
hydrodynamiczne) i przeanalizowano ich wplyw na zachowanie si¢ pojedynczych ziaren
i czastek oraz znaczenia w opisie zachowania si¢ catego osrodka gruntowego w strumieniu
filtrujacej cieczy. Zdaniem Autorki przyjecie tylko jednej sktadowej, rownoleglej do kierunku
przeptywu i wartosci wspotczynnika oporu dla ziaren i czastek o ksztalcie sferycznym jest
pewnym przyblizeniem, poniewaz analiza rzeczywistej morfologii ziaren i czastek wskazuje
na wystepowanie rowniez sktadowej prostopadtej do kierunku przeplywu. Lokalne kierunki
i zwroty dziatania sily hydrodynamicznej na poszczegolne ziarna i czgstki w objetosci gruntu
nie zawsze s3 zgodne kierunkiem i1 zwrotem wypadkowej sity hydrodynamicznej

przyjmowanej zgodnie z kierunkiem [iltracji.



W rozdziale 5. przedstawiono propozycj¢ usystematyzowania klasyfikacji deformacji
filtracyjnych spowodowanych mechanicznym oddziatywaniem wody na szkielet gruntéw
niespoistych. W zakresie mikrodeformacji filtracyjnych przeanalizowano oddzialywanie sily
filtracji na pojedyncze ziarna i czastki gruntu oraz scharakteryzowano zjawiska sufozji, erozji
i kolmatacji. Natomiast w zakresie makrodeformacji filtracyjnych przeanalizowano
oddziatywanie sity filtracji na jednostke objetosci gruntu oraz scharakteryzowano zjawiska
uplynnienia statycznego, przebicia hydraulicznego i wyparcia. W podsumowaniu Autorka
zwraca uwage, ze oprocz zjawiska kolmatacji wewnetrznej i kolmatacji zewngtrznej
konieczne jest wydzielenie jeszcze jednego rodzaju kolmatacji, mianowicie kolmatacji
kontaktowej zachodzacej w ptaszczyznie kontaktu dwdch warstw gruntow.

W rozdziale 6. usystematyzowano czynniki warunkujgce odporno$¢ filtracyjng gruntu
oraz przeanalizowano mechanizm utraty odpornosci filtracyjnej. Szczegdlng uwage zwrécono
na dostepng w literaturze wiedz¢ na temat odpornosci filtracyjnej piaskow
w przewarstwieniach o malej miazszosdei, ktora wykorzystano do zaplanowania badan
wiasnych.

Druga cze$¢ monografii obejmujgca rozdziatly 7-11 stanowi zasadniczg czg$¢ pracy,
w ktdrej na tle usystematyzowanego przegladu literatury zawarto wyniki badan wiasnych oraz
wlasng propozycje Autorki dotyczaca kompleksowe] analizy odpornosci filtracyjnej piaskow
z wykorzystaniem trzech kryteriéw: geometrycznego, hydraulicznego i naprezenia.

Rozdziat 7 zawiera analize wynikéw badan wiasnych Autorki dotyczacych odpornosci
filtracyjnej piaskéw w przewarstwieniach o malej migzszosci. Badania przeprowadzono dla
trzech piaskow réwnomiernie uziarnionych (drobnego, sredniego i grubego). Parametry
charakteryzujace wlasciwosci fizyczne i filtracyjne badanych piaskdéw przedstawiono w tabeli
7.1. W tabeli brak jest istotnej informacji o poczgtkowym stanie zaggszczenia (stopien
zageszczenia Ip) badanych piaskow przy wyznaczeniu wspolczynnika filtracji &, ktorego
warto$¢ w przypadku piasku $redniego jest zaskakujgco mniejsza od wartosci uzyskanej dla
piasku drobnego. Badania odpornosci filtracyjnej piaskéw w przewarstwieniach o matej
migzszosci, wynoszacej od 2 do 10 mm, wykonano w stanowisku badawczym stanowigcym
innowacyjne rozwigzanie chronione patentem, ktérego Habilitantka jest wspoétautorka.
Unikatowy charakter badan pozwolil Autorce na wydzielenie faz utraty odpornosci
filtracyjnej badanych piaskow stanowigcych przewarstwienie o rdznej migzszosci oraz
odpowiadajgcych im wartosci dopuszczalnej i krytycznej gradientu hydraulicznego.

W rozdziale 8. przedstawiono szczegblows analizg¢ czynnikéw warunkujgcych

deformacje filtracyjne w przypadku kryterium geometrycznego. Dokonano oceny




prezentowanych w literaturze kryteriow okreglajacych mozliwo$¢ przemieszczenia si¢ ziaren
i czastek w strukturze porowate;. Przeanalizowano kryteria stuzace ocenie wplywu sktadu
granulometrycznego na sufozyjnosc i kolmatacje gruntu oraz na mozliwos¢ tworzenia si¢
przesklepienia nad porami z ziaren i czastek gruntu. Dokonano oceny wplywu wiasciwosci
gruntu (wskaznika jednorodnosci, wilgotnoéci molekularnej, zaggszczenia) na rodzaj
deformacji filtracyjnych. W podsumowaniu Autorka przedstawila zestawienie parametrow
geometrycznych ksztaltujacych charakter deformacji filtracyjnych. Zwrocita uwage na
ograniczony zakres stosowalnosci przedstawionych w literaturze Kryteriow geometrycznych
dotyczacych oceny sufozyjnosci gruntow w odniesieniu do gruntéw réwnoziarnistych.

Rozdziat 9. zawiera szczegdélowg analize czynnikow warunkujgcych deformacje
filtracyjne w przypadku kryterium hydraulicznego. Przeanalizowano wplyw gradientu
hydraulicznego i predkosci filtracji na charakter i przebieg poszczegolnych faz deformacji
filtracyjnych. Szczegbtowo omowiono kryteria i zaleznosci empiryczne okreslajace wartosci
dopuszczalne i krytyczne gradientow hydraulicznych 1 predkosei filtracji warunkujace
uplynnienie statyczne, przebicie hydrauliczne i sufozjg. Przedstawiono kryteria pozwalajgce
" na okredlenie wartosci krytycznej predkosei filtracji powodujacej erozj¢ powierzchniowa.
W podsumowaniu Autorka podata zestawienie czynnikéw warunkujgcych wartosci graniczne
gradientu hydraulicznego i predkosci filtracji powodujacych uptynnienie statyczne, przebicie
hydrauliczne i sufozj¢ wraz ich szczegblowa ocena. Z przedstawionego podsumowania
wynika, ze najmniejsze wartosci krytyczne gradientu hydraulicznego i predkosci filtracji
powoduja wystapienie sufozji, wicksze wartodci przebicie hydrauliczné a najwigksze
uplynnienie statyczne.

W rozdziale 10. przedstawiono szczegotows analize czynnikéw warunkujacych
deformacje filtracyjne w przypadku kryterium naprezenia. Dokonano oceny wplywu zmiany
stanu naprezenia w wyniku oddziatywania statycznego, cyklicznego lub dynamicznego.
Przedstawiono kryterium do oceny cyklicznego naprezenia stycznego wywolujgcego
uptynnienie gruntu.

Rozdziat 11. zawiera propozycje Autorki kompleksowej analizy czynnikow
warunkujacych odpornos¢ filtracyjng poprzez jednoczesne spetnienie warunkow kryterium
geometrycznego, hydraulicznego i naprezenia. Schemat kompleksowej  analizy

z wykorzystaniem zaproponowanych w rozprawie kryteriow i czynnikow przedstawiono na

rysunku 11.4.

W rozdziale 12. podano podsumowanie i wnioski koncowe.




2.3 Ocena koncowa monografii

Monografia naukowa dr inz. Agnieszki Dabskiej dotyczy waznego, zaréwno w sensie
naukowo-poznawczym i metodologicznym, jak rowniez zastosowan praktycznych,
zagadnienia oceny odpornosci filtracyjnej piaskéw réwnoziarnistych oraz ich deformacji
filtracyjnych wywotanych mechanicznym oddzialywaniem wody na szkielet gruntowy.
Motywem przewodnim monografii dr inz. Agnieszki Dabskiej byla potrzeba opracowania
szerokich i mocnych podstaw oceny i prognozy zdolnosci gruntu do przeciwstawiania sig
deformacjom filtracyjnym. Wyjatkowos$¢ aspektu poznawczego monografii wynika
z kompleksowego podejscia do analizowanego zagadnienia poprzez faczna oceng warunkow
kryterium geometrycznego, hydraulicznego i naprgzeniowego.

Na podkreslenie zastuguje wykorzystanie w rozprawie habilitacyjnej licznych badan
i analiz przedstawionych w angielskojezycznej i rosyjskojezycznej literaturze. Badania
dotyczace kryterium geometrycznego i hydraulicznego prowadzone w latach pig¢dziesiatych
i sze$édziesigtych dwudziestego wieku przez naukowcow rosyjskich maja nadal duze
wartodci poznawcze pomimo stosowanych w badaniach prostych stanowisk badawczych
i systeméw pomiarowych. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przypadku oceny warunkow
kryterium naprezeniowego kontrola i pomiary stanu napr¢zenia wymagaja jednak
wspolczesnych stanowisk badawczych i bardziej rozwinigtych systemow pomiarowych.

Przedstawiona do oceny monografie uznaje za bardzo warto$ciowg. W literaturze brak
jest bowiem opracowan umozliwiajgcych kompleksows oceng odpornosci filtracyjnej
piaskéw réwnoziarnistych oraz ich deformacji filtracyjnych wywolanych mechanicznym
oddzialywaniem wody na szkielet gruntowy. W monografii szeroko i wnikliwie
przeanalizowano literatur¢ dotyczacg tematu oraz zamieszczono uzyskane przez Autorke
wyniki badan i analiz. Przedstawiona w monografii analiza zagadnienia stanowi niewatpliwie
duzy wktad Autorki do lepszego poznania i prognozy zdolnosci gruntu do przeciwstawiania
sie deformacjom filtracyjnym.

Do gltéwnych whasnych osiggni¢¢ naukowych Habilitantki zawartych w monografii
nalezy zaliczy¢:

e przeprowadzenie badan odpornosci filtracyjnej piaskow w przewarstwieniach o matej
migzszodci i wykazanie, ze o utracie odpornosci filtracyjnej decydujg lokalne warunki

hydrauliczne przy nadrzednej roli sktadowej sily filtracji, prostopadiej do kierunku




przeptywu, powodujgce uplynnienie gruntu w strefie charakteryzujacej si¢ najwigkszymi
predkosciami przepltywu,

e okreslenic wartosci dopuszczalnej 1 krytycznej gradientu hydraulicznego dla piasku
drobnego w przewarstwieniach o migzszosci do 8 mm oraz zwrocenie uwagi, ze
zwigkszenie migzszosci przewarstwienia zmniejsza odpornosé filtracyjna piaskow
drobnych o stopniu zageszczenia Ip < 0,5,

e wykazanie, ze piaski sg najbardziej podatne na wystapienie uplynnienia lub przebicia
hydraulicznego ale w przypadku piaskow o wskazniku jednorodnosci Cy = 5 - 6 nie
mozna wykluczy¢ wystapienia zjawiska sufozji lub kolmatacji,

e opracowanie metody kompleksowej analizy czynnikow warunkujgcych odpornosé
filtracyjng piaskéw rownoziarnistych poprzez jednoczesng analize warunkow kryterium

geometrycznego, hydraulicznego i naprezeniowego.

3. Ocena aktywnosci naukowe;j
3.1. Ocena pozostalego dorobku publikacyjnego i dzialalnosci naukowej

Dorobek publikacyjny dr inz. Agnieszki Dabskiej po doktoracie oprdcz wczesdnie
omowionej monografii sklada sie z 32 pozycji, w tym 1 artykut z listy MEIN od 2019
(IF=1.9), 8 artykutow z listy MEIN do 2018 r, 9 artykuléw naukowych spoza listy MEIN,
1 monografii naukowej, 4 ksigzek autorskich, 9 pozycji jako rozdzialy w monografiach.
Wérod tych publikacji 3 to prace samodzielne, pozostate to publikacje zespolowe przy
znaczgcym udziale Habilitantki, przy czym 5 to prace opublikowane w jezyku angielskim 1 4
w jezyku rosyjskim. Dr inz. Agnieszka Dagbska jest wspotautorka dwoch patentow
przyznanych w Rosji. Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science wynosi 13, wg
bazy Scopus wynosi 13, a wg bazy Google Scholar wynosi 39, natomiast odpowiednio indeks

Hirscha 2, 2 i 4. W mojej ocenie pozostaty dorobek publikacyjny Habilitantki mozna uzna¢ za
wartosciowy.

W ocenie dorobku naukowego Habilitantki, oprocz istotnych i wartosciowych osiggniec¢
przedstawionych w ramach oceny osiagnigcia naukowego i dorobku publikacyjnego, nalezy
zwrocié uwage na obszary dziatalnosci naukowej i zawodowej rozszerzajgce i uzupelniajgce
podstawowy nurt Jej osiagnig¢. Habilitantka uczestniczyta w Migdzynarodowym Komitecie
Technicznym dotyczacym  standaryzacji CEN/TC 250 pelnigc funkcjg¢ sckretarza
w Podkomitecie SC7/EG3 w latach 2011-2014 oraz eksperta w Podkomitecie SC7/WG1 od




2013 do chwili obecnej. Dr inz. Agnieszka Dagbska odbyta krotkoterminowe staze
w Panstwowym Uniwersytecie Transportu w Petersburgu (Rosja), trzykrotnie w ramach misji
konserwatorskiej miasta Tyritake (Ukraina) oraz trzymiesieczny staz w Ogolnorosyjskim
Naukowo-Badawczym Instytucie Hydrotechnicznym w Petersburgu (Rosja). Habilitantka
aktywnie uczestniczyla w wielu krajowych 1 zagranicznych konferencjach facznie
wyglaszajac po doktoracie 7 referatow (w tym 5 w jezyku angielskim).

Dr inz. Agnieszka Dabska byta promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej mgr.
inz. Blazeja Smolinskiego, ktoremu nadano stopien doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, goérnictwo i energetyka oraz zostala
powolana na promotora pomocniczego rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jacka Kostrzewy
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

Podsumowujac cze$é aktywnoscei naukowej poza macierzystg uczelnia nalezy stwierdzic,
ze dr inz. Agnieszka Dgbska jest uznanym naukowcem i cenionym specjalista w kraju i za
granica w zakresie prognozowania zachowania si¢ gruntéw pod wplywem oddziatywan

wywotanych procesem filtracji.

3.2. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i zawodowego

W ramach dziaialnos’ci dydaktycznej dr inz. Agnieszka Dabska prowadzi wyklady
i ¢wiczenia na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej z przedmiotow Podstawy geologii i geotechniki, Mechanika
gruntéw i fundamentowanie. Dr inz. Agnieszka Dabska byla opiekunem studentow studiow
indywidualnych oraz promotorem 7 prac inzynierskich i 13 prac magisterskich.

W zakresic dzialalnosci organizacyjnej byla sekretarzem trzech konferencji
miedzynarodowych  oraz  cztonkiem  komitetu naukowego  trzech  konferencji
miedzynarodowych. Od 2009 r jest cztonkiem Polskiego Komitetu Geotechniki, a od 2017 r
cztonkiem Mi@dzynarodowego Stowarzyszenia Mechaniki  Gruntow 1 Inzynierii
Geotechnicznej. Od 2008 r jest czlonkiem Europejskiej Grupy Roboczej w zakresie
wewnetrznej erozji w zaporach ziemnych i ich podlozu.

W ramach dzialalnosci zawodowej po doktoracie, Habilitantka w ramach zatrudnienia
w Hydroprojekcie Warszawa uczestniczyla w realizacji 20 projektéw na rzecz Obicktu
Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych Zelazny Most. Ponadto uczestniczyla w 36
ekspertyzach i opracowaniach wykonanych na zaméwienie m.in. PGE EO, EC i GiEK S.A.;
WZMiUW, Tauron Wytwarzanie S.A.; MPWiK; PORR S.A.




Podsumowujac dorobek dydaktyczny, organizacyjny i zawodowy dr inz. Agnieszki

Dabskiej nalezy stwierdzié, ze jest on wartosciowy o duzym znaczeniu praktycznymn.

4. Ocena koncowa

Podsumowujgc ocene recenzowanej monografii pt. ,,Odporno$¢ filtracyjna piaskow” oraz
ocene aktywnosci naukowej dr inz. Agnieszki Dabskiej stwierdzam, ze:

e recenzowana monografia spelnia wymagania stawiane monografiom naukowym, zawiera
bowiem kompleksowe podejscie oceny odpornosci filtracyjnej piaskow réownoziarnistych
poprzez jednoczesng analize warunkoéw kryterium geometrycznego, hydraulicznego
i naprezeniowego,

o monografia charakteryzuje sie wysokim poziomem naukowym i stanowi znaczacy wktad
wrozwdj dyscypliny inzynieria ladowa i transport poprzez rozwigzanie ztozonego
zagadnienia o duzym znaczeniu praktycznym,

e dr inz. Agnieszka Dabska jest specjalistka w zakresie oceny odpornosci filtracyjne;
piaskéw oraz posiada wartosciowy dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny

i zawodowy, ktory znacznie powigkszyta po uzyskaniu stopnia doktora.

Monografi¢ naukowsa stanowiacg osiggnigcie naukowe oraz aktywnos$¢ naukows dr inz.
Agnieszki Dabskiej uznaje za spelniajace wymagania warunkujgce nadanie stopnia doktora
habilitowanego okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce i wnioskuje o przeprowadzenie dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Mm { //i/&"\,n}/( -

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Lechowicz



